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东亚 飞 昌 (Locusta migratoria manilensis 
(Meyen)) 的 绷 骼 肌肉 和 柔 统 工头 好 
陆 近 个 眶 佩 玉 
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1 局 
蝗 科 的 种 类 虽然 是 常 被 用 来 作 外 部 形态 的 比较 研究 ， 但 是 关于 整个 骨 胎 和 肌肉 条 
禾 的 研究 却 并 不 很 多 。Snodgrass 在 他 的 一 系列 的 报告 (1927, 1928, 1929, 1985, 1937) 
中 , 钥 帮 对 美洲 的 卡罗来纳 风 (Dissostezra carolina (Linnaeus)) 的 骨 脆 肌肉 系 迄 作 了 此 
较 详 狂 的 叙述 。 张 光 斋 (Chang，1981, 1983) 涌 多 作 了 素 凰 (Gastrimargus (Oedaleus) 
marmoratus Thunbsrg) 的 头 部 和 胸部 的 外 骨 咯 的 研究 。Misra(1947, 1950) 研 究 了 小 淡 
蝗 群 居 型 (Schistocera gregaria (Forskal) phase gregaria) 的 体 肌 。 最 近 ，Albrecht 
《1953) 在 他 的 “ 飞 蝗 解剖 "一 书 中 , 叙述 了 非洲 飞 蝗 (Locusta migratoria migratorioides 
Reichs et Fairmaire) 的 胃 胎 和 肌肉 。 至 于 东亚 飞 凰 (Locusta migratoria manilensis 
(Meyen)), 除了 Maki 在 1988 年 所 发 表 的 昆虫 胸肌 的 研究 中 代 瘤 对 于 这 种 飞 煌 的 胸 
部 肌肉 作 了 氢 述 外 ; 对 于 它 的 整个 骨 属 肌肉 系 敬 还 缺少 群 组 的 研究 。 
东亚 飞 则 是 我 国 农作物 的 大 填 虫 之 一 ,对 它 有 进行 至 面 , 系 莪 研 究 的 必要 。 中 国 科 
学 院 昆虫 研究 所 正在 进行 这 项 工作 ; 我 们 担任 了 关于 它 的 骨 烙 肌肉 系 竹 的 研究 , 现在 分 
成 头 部 ,胸部 和 腹部 三 个 部 分 来 发 表 。 东 亚 飞 蝗 是 常 被 用 作 数 材 , 所 以 本 文 也 可 以 供 高 
等 院 校 数学 上 的 参考 。 
材料 和 方法 
我 们 解剖 所 用 的 东亚 飞 煌 是 在 山东 省 微 山 湖 用 到 的 成 虫 ， 以 及 由 它们 所 产 的 旷 在 
实验 室 里 饲育 出 来 的 成 虫 , 用 75% 酒 精 或 5% 往 马 林 二 定 ,并 电 分 别 用 同 液 注射 到 体腔 
里 , 炙 过 一 个 时 期 后 进行 解剖 。 我 们 认为 福 马 林 固 定 的 标本 比较 好 ,因为 肌肉 著 生 处 不 
易 脱离 ,便于 解剖 。 在 研究 下 嗓 须 和 下 设 须 的 肌肉 对 , 除了 进行 解剖 外 , 我 们 还 用 确 侯 
洋红 小 染 色 , 放 在 甘油 里 透明 后 进行 观察。 就 是 没有 染色 的 标本 沟 过 透明 后 , 里 面 的 肌 
肉 也 可 以 看 得 很 请 楚 。 
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在 叙述 方向 时 ,是 以 标本 的 头 部 向 前 , 它 的 左右 和 人 的 左右 一 致 为 标准 。 在 叙述 肌 
肉 时 ， 我 们 都 按 起 源 和 着 生 点 来 椒 明 。 由 于 东亚 飞 蝗 在 肌肉 的 数目 和 排列 上 与 卡 罗 来 
炳 名 以 及 非洲 飞 蝗 有 些 不 同 我 们 虽然 也 用 数字 来 标注 肌肉 , 但 是 与 Snodgrass 及 AL- 
precht 不 同 。 因 此 在 与 这 些 凰 息 作 比较 时 ,应 艾 尽 肌肉 的 名 称 为 淮 , 不 然 将 会 引起 混 诺 。 


头 部 
在 这 部 分 里 ,我 们 将 要 叙 进 头 沉 、 头 部 附 肢 等 的 构 进 和 它们 的 肌肉 , 包括 与 前 肠 联 
条 的 肌肉 。 向 时 为 了 方便 起 见 , 姓 部 的 构造 和 肌肉 ; 以 及 头 部 和 胸部 连接 的 肌肉 也 在 这 
里 叙述 。 
头 诗 的 构造 
东亚 飞 临 的 头 部 是 典型 的 下 口 式 , 头 怠 骨 化 , 形成 一 个 坚硬 的 头 这 ( 贺 1 A,B;2)。 
头 这 的 上 部 着 生 一 对 复眼 、 兰 个 单 眼 和 一 对 和 触角 。 头 亮 的 下 部 车 生 口 器 , 前 下 和 枯 悬 中 着 
片 状 的 展 基 和 上 殿 , 两 侧 长 着 上 颖 和 下 络 , 下 唇 位 于 口 器 的 最 后 面 。 口 器 中 间 是 天 , 它 
由 腊 与 上 颖 .下 颖 及 下 屠 相 连 。 头 壳 的 后 面 有 周 形 的 头 孔 , 头 孔 的 周围 著 生 连接 胸部 的 


杜 膜 。 
头 这 的 前 面 是 额 区 (图 1 A)， 下 面 由 何 展 在 两 上 统 的 前 基 书 阅 的 额 屠 基 沟 或 口上 





徊 1 东亚 飞 几 的 头 部 
及. 前面 观 ; B. 侧 面 观 。(* 宁 符 ) 
询 和 层 基 分 界 。 额 区 的 上 部 以 明 裂 本 辟 和 淖 顶 分 界 ;， 侧 部 以 偶 展 在 上 显 前 关节 处 和 复 
眼 问 的 额 燃 沟 和 模 分 界 。 额 居 基 沟 和 和 额 类 沟 的 里 面 都 有 奉 , 额度 基 询 的 内 森 很 发 达 , 并 
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且 两 人 的 部 分 形成 内 骨 咯 的 幕 骨 前 璧 〈 磋 4;5A,B)。 额 区 的 中 部 突出 成 一 觉 条 , 称 做 客 
夺 ; 两 借 有 隆 米 , 称 做 额 隆 炎 (图 1A), 从 复眼 的 上 面 下 伸 到 额 区 的 下 部 。 中 单眼 著 生 在 
额 雁 的 中 部 ,另外 两 个 单眼 则 着 生 在 额 大 的 两 侧 , 独 角 的 上 面 。 铸 角 也 着 生 在 额 有 的 两 
侧 。 俐 角 馈 图 有 很 塞 的 图 角 片 (图 1A;6A)， 片 的 外 侧 部 有 一 个 小 的 支 角 突 。 额 森 的 两 
便 ` 钥 角 的 下 面 有 一 对 汪 色 的 朵 图 形 隐 , 上 籽 有 短 的 槛 沟 , 称 做 亚 角 海沟 的 里 面 有 帘 的 ， 
禁 , 是 上 唇 等 肌肉 的 着 生 处 ， 大 且 有 内 大和 眼 脑 连接 (图 1B; 4)。 在 御 隆 绕 和 额 烦 沟 之 
闻 另 有 一 隆 米 , 称 做 侧 隆 六 ,由 复眼 的 前 中 部 向 前 镜 伸 到 触角 的 下 面 , 向 下 延伸 到 额 区 
的 下 部 。 每 个 触角 的 上 前 面 有 一 狭长 牛 透 明 区 , 由 复眼 的 前 面 图 燃 蚀 角 的 上 前 面 , 沿 着 
竹 隆 线 下 仲 过 傣 角 答 ( 图 1A,B;6A,B)。Snodgrass (1928) ,Albrecht (1953) 等 在 他 他 
的 图 中 虽然 而 出 了 这 一 构造 , 但 是 都 没有 在 文章 里 加 以 脖 明 。 张 光 凑 (Chang; 1981) 公 
称 它 为 亚 膜 区 (Submembranous area)。 它 的 功能 需要 进行 研究 ， 加 以 确定 , 才能 够 欠 
以 正确 的 名 称 。 | 

头 过 的 侧 区 (图 1A,B) 是 顶部 的 蛤 裂 线 干 和 下 面 的 左下 沟 之 疝 的 部 分 。 闫 下 沟 是 
从 额 闫 沟 到 后 头 每 间 的 槛 沟 ，. 里 面 有 价 ， 和 额 屠 基 看 连 接 。 侧 区 的 前 面 是 以 额 颊 沟 汶 
界 , 后 面 是 以 后 头 艇 为 界 。 鹃 形 的 复眼 着 生 在 这 区 的 上 侧 部 , 回 有 狭 的 圈 腿 片 。 圈 眼 片 
外 面 的 沟 是 国 眼 沟 ， 在 里 面 形 成 一 条 宽 的 内 
辱 。 这 守 称 做 眼 鹏 (图 4;6B), 具有 支持 和 保 
护 复眼 内 部 构造 的 功能 。 眼 哼 的 前 中 部 有 一 
内 将 , 向 前 人 并 科 过 触角 澳 , 下 伸 和 亚 角 沟 夺 
连接 。 头 过 的 侧 区 通常 被 分 成 烟 顺 和 类 两 部 
分 : 频 顶 是 侧 区 的 复眼 以 上 的 部 分 , 天 是 复眼 
以 下 的 部 分 ， 但 是 它们 之 问 是 没有 沟 或 链 划 
分 的 。 . 

头 膏 的 后 面部 分 (加 2 ) 主 要 是 后 头 ， 是 
后 头 链 和 次 后 头 沟 之 问 的 拱 形 骨 片 。 后 头 笛 
起 自 类 下 沟 的 后 部 , 向 上 伸 到 贤 顶 , 但 是 在 东 
亚 飞 蝗 中 厦 不 偶 到 暴 裂 线 。 由 于 里 面 没有 
辱 ， 所 以 它 是 链 而 不 是 沟 。 后 头 在 这 备 之 后 : 
的 部 分 向 后 作风 成 直角 的 折 转 ， 形 成 殿 党 后 图 2 东亚 飞 蝗 式 部 的 后 面 观 
面 的 主要 部 分 。 头 壁 在 折 想 的 地 方 特别 厚 , 形成 一 条 深 色 的 兰 状 构造 ; 这 奉 可 以 称 做 后 
闫 硝 《Chang, 1981)， 具 有 加 强 头 帝 后 部 的 功能 。 在 这 疗 内 部 的 上 华 部 , 有 一 条 深 色 栈 
的 春 状 构造 , 从 外 面 看 来 , 很 象 一 条 峰 , 把 后 头 分 成 上 面 的 后 头 和 下 面 的 后 天 两 部 分 ( 贺 
9B)， 如 Yuasak1920) 在 Melanoplus differentiatus Uhler 中 所 见 到 的 。 但 是 我 们 在 头 
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这 的 表面 找 不 到 纵 的 疯 达 , 因此 怀疑 Melanoplus differentiatus Ubler 中 是 否 其 有 这 链 。 

在 次 后 头 汐 后 面 的 狭 片 是 次 后 头 (图 2 ), 侧 部 向 前 折 炉 ;贴近 后 头 。 次 后 头 的 后 组 
.连接 晒 腊 。 浆 后 头 在 上 面 和 下 侧面 连接 侧 颈 片 处 比较 寅 。 次 后 头 沟 在 里 面 形成 显著 的 
准 夺 ,是 标 部 和 前 胸肌 内 的 着 生 处 , 下 便 部 和 幕 骨 后 璧 相连 。 两 幕 骨 后 辟 连 接 成 帘 的 幕 
绷 桥 , 把 头 孔 分 成 上 面 加 而 大 的 食管 孔 和 下 面 狭 而 小 的 神 番 孔 (图 2)。 幕 骨 后 管 的 陷 
人 口 , 即 后 幕 骨 陷 , 位 于 次 后 头 沟 的 下 端 。 

唇 基 和 上 层 形 成 悬 息 在 额 区 下 面 、 复 盖 在 上 统 
前 面 的 宽 局 片 〈 轿 1A;B;3)。 从 前 面 看 ， 展 基 是 一 、 一 各 
烧 片 ， 由 额 展 基 沟 或 口上 询 和 额 区 分 界 。 它 的 两 便 NT 
有 短 的 屠 基 沟 ; 把 层 基 部分 划分 成 连接 上 导 的 前 大 
: 基 和 连接 额 区 的 后 诗 基 。. 上 导 由 一 横 沟 即 居 基 上 上层 
沟 和 前 诗 基 分 界 。 在 上 层 的 基 竺 部 有 沟 划 分 成 一 长 2 
方形 区 ,这些 沟 在 里 面 形成 滥 的 办 硝 , 是 部 分 上 请 肌 加 3 东亚 飞 凰 辱 基 和 上 膨 的 前 面 观 
肉 的 着 生 处 。 层 基 和 上 层 的 后 壁 旦 腊 质 ,每 边 有 一 骨 化 的 杆 , 称 做 上 唇 根 (图 4;18), 是 
划分 上 廊 和 庄 基 的 标志 。. 上 层 后 辟 的 直 部 有 一 了 形 的 本 (图 13;14), 其 他 构造 将 在 后 面 









和 -一 他 角 提 肌 (6) 

: 一 一 你 骨 背 他 有 抽 (1》 
一 第 二 咽 哈 背 张 肌 (C44) 
一 口角 退 娘 肌 C40》 
- 第 一 咽 哦 背 张 骨 (43) 


触角 降 中 (7) 
亚 角 存 一 


上 后 后 退缩 觅 (5) 一 
* 第 一 咽 便 张 肪 (46) 


4 一 称 骨 前 句 
全 一 -第 二 口腔 前 张 肌 (42) 


圈 4， 东亚 飞 蝗 头 部 前 部 的 里 面 观 , 示 上 层 等 山内 
(* 第 一 咽 叱 侧 张 员 ) 


头 部 的 附 肢 即 上 名 、 下 蜂 和 下 怖 是 支 接 在 头 这 的 下 样 ( 图 1 A， B;2)。 在 每 侧 的 额 
展 基 询 和 闫 下 沟 交 接 之 处 有 一 个 突出 的 关节 突 ( 图 4;6B), 和 上 蜂 的 前 关节 和 白 支 接 。 在 
每 侧 后 天 的 后 下 缘 有 一 个 关节 自 ， 和 上 颖 的 后 关节 突 支 搂 。 上 上 蜂 两 关节 加 有 一 狭 的 骨 
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片 和 天 速 接 ， 这 上 骨 片 称 做 口 仙 区 。 上 络 展 肌 的 央 是 由 这 骨 片 的 后 下 部 分 内 聊 而 成 。 下 
里 是 由 烛 节 和 和 头 达 支 接 。 下 计 是 由 后 关 两 侧 后 人 的 营 和 次 后 头 的 下 各 这 接 。 后 辣 革 部 
和 杠 膜 相连 。 口 器 基部 有 膜 相 连 , 并 和 和 舌 连 接 。 

头 部 的 内 骨 属 是 幕 骨 ， 由 幕 骨 后 臂 、 幕 骨 前 臂 和 幕 骨 背 辟 所 组 成 (图 5 A,B)。 两 便 
的 幕 骨 后 辟 速 接 成 幕 骨 桥 ,已 在 上 面 提 到 。 幕 骨 桥 是 三 角形 的 骨 片 ,腹面 有 三 角形 的 则 
陷 。 幕 篆 前 迟 是 一 对 三 角形 的 内 突 , 宽 端 在 外 , 是 由 额 展 基 坷 的 侧面 部 分 所 形成 前 幕 
骨 陷 位 于 额 展 基 沟 的 侧 部 。 幕 骨 前 臂 的 秋 端 向 里 , 和 幕 骨 桥 接合 形成 头 沉 下 部 和 X 形 的 ， 
支架 。 幕 骨 背 向 是 一 对 局 薄 的 突起 , 发 生 在 幕 骨 前 璧 的 里 端 , 协 前 上 方 延伸 到 复眼 眼 旺 
的 下 前 部 。 在 卡 罗 来 纲 煌 和 非洲 飞 几 中， 幕 骨 背 壁 是 直接 速 接 在 复眼 前 的 头 壁 上 。 但 
是 在 东亚 飞 蝗 中 ， 我 们 观察 到 有 很 短 的 肌肉 把 幕 骨 背 辟 的 端 部 和 眼 旺 连接 。 

1. 幕 骨 背 丑 肌 (图 6B;8B) 这 是 上 述 连 接 幕 骨 背 辟 和 眼 申 的 短 肌肉 。 





A B 
圈 5 东亚 飞 蝗 的 也 骨 
A. 头 壳 的 如 出 驶 , 左 整 切 去 , 示 攻 骨 构 造 ，B. 头 完 的 腹面 观 , 示 营 组 和 下 晃 册 的 泊 胜 。 


上 展 的 肌肉 : 

头 部 的 肌肉 有 两 类 ;一 类 是 运动 触角 和 口 器 的 肌肉 ,一 类 是 和 前 膨 联 系 的 肌肉 。 这 
些 肌肉 将 在 有 关 部 分 里 鬼 述 ,这 里 所 要 叙述 的 只 是 运动 上 司 的 肌肉 。 

训 世 除了 两 对 口腔 张 肌 人 外 ,在 东亚 飞 蝗 中 还 有 一 对 语 基 压 肌 (2)。 这 是 非洲 飞 昕 和 锋 
中 所 没有 记载 的 。 

2. 展 基 压 肌 (图 4; 12; 14) 这 是 一 对 很 粗 的 肌肉 ,起源 于 展 基 的 前 壁 、 第 二 口 姓 前 
张 肌 的 下 面 , 向 后 下 方 延 伸 , 着 生 在 上 展 根 里 上 面 感觉 器 区 上 部 的 内 壁 上 (图 14) 。 这 对 
肌 内 收缩 时 , 可 以 使 情 基 原 度 路 减 小 而 扩大 食 赏 。 

上 层 共 有 三 对 肌肉 : 
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3, 上 诗 压 肌 (图 4;12;14) ”这 是 一 对 粗 短 的 肌肉 , 起源 于 上层 前 链 的 前 横 疹 ,向 上 
侧 方 科 伸 ， 闭 生 在 上 麻 后 辟 Y 形 夺 辟 的 上 端 。 这 对 肌肉 的 收 粹 ， 可 以 使 上 谨 的 厚度 减 
小 ,路 扩大 食 室 。 

4. 上 层 前 退缩 记 〈 圈 4; 12) 这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 ,起源 于 额 区 亚 角 沟 的 内 春 上 ， 
向 下 才 稍 向 里 斜 伸 , 着 生 在 上 唇 前 壁 的 展 基 上 展 沟 的 从 上 。 

5. 上唇 后 退缩 机 《图 4; 12) ”这 也 是 起 源 于 额 区 的 亚 角 柯 的 一 对 狂 长 的 肌肉 ， 但 
是 它们 的 起 源 是 在 上 麻 前 退缩 贞 的 外 侧 , 向 下 延伸 , 由 胞 着 生 在 -上 展 后 壁 的 上 唇 根 上 。 

以 上 两 对 肌肉 的 作用 是 ; 上 展 前 退缩 肌 和 收缩 过， 可 以 使 上 屠 举 离 上 络 ; 上 展 后 退缩 
肌 收 绑 寺 , 则 使 上 展 紧 贴 在 上 咯 上 ;一 边 的 肌肉 收缩 对, 还 可 以 使 上 屠 略 向 便 面 活动 。 


头 部 的 附 孜 
头 部 的 附 肢 是 上 咯 、 下 蜂 和 下 层 , 但 是 为 了 方便 起 见 ,八角 也 在 这 里 叙述 。 
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AR 敬 恰 背 仿 阴 (1) 


ee 六 一 第 二 咖 吧 全线 肌 (47? 


上 居 前 退缩 册 (4) Se 

上 展 后 退 篇 册 (9) 全角 降 肌 (7a) 

口 作 盘 稻 肌 (40)" __ 直角 降 册 (7b》 
普 骨 前 个 一 B 






SR - 郝 角 提 遇 (6a) 


亚 取 区 一 ~ 


二 S 
NS 一 名 洛 肌 (7 
便 角 降 册 隆 =\ 2 > 仙 角 降 肌 (7a) 
I A C \ -全角 提 肌 (6b) 
由 触角 降 肌 (7b) 


姜 6 东亚 飞 蝗 的 触角 
A. 右 触角 基部 的 里 面 观 ;B. 右 触角 的 里 面 观 , 示 触 角 的 几 办 和 和 幕 骨 前 臂 等: 
C, 右 触 角 基 部 示人 乔 角 的 山内 。 


Ea 
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触角 “东亚 飞 蝗 的 触角 和 其 他 蝗虫 一 样 , 基部 的 柄 节 较 大 , 梗 节 赂 小 ,其 节 普 而 分 
成 若干 亚 节 。 在 东亚 飞 几 中 , 峻 虫 阴 角 的 长 度 和 雄 虫 的 狗 等 ;条 节 分 成 24 亚 节 ; 极 少 数 
为 25 亚 节 。 柄 节 位 于 肛 质 的 触角 得 内 ， 外 侧 有 一 个 小 突起 , 支 搂 在 园 角 片 的 支 角 突 上 
(图 6 A,B)。 柄 节 的 关节 限于 上 下 活动 , 梗 节 则 适 于 左右 活动 。 著 节 里 没有 肌肉 , 但 是 
亚 节 并 能 够 弯曲 。 

优 角 的 肌肉 有 运动 蚀 角 整体 及 运动 梗 节 和 粹 节 了 两 类 。 

运动 仇 角 整体 的 是 : . 

5. 创 角 提 肌 (图 6 B,C) ”这 是 两 根 起 源 于 幕 骨 的 肌肉 ,一 根 (64) 起 源 于 幕 骨 背 管 ， 
一 根 (65) 起 源 于 幕 骨 前 蔷 ， 同 由 一 短 此 着 生 在 柄 节 基 部 的 背 各 。 提 肌 的 收 辣 可 以 使 
柄 大 向 上 。 

7. 但 角 降 肌 ( 贺 6 B,C) 这 也 是 两 根 起 源 于 幕 骨 的 肌肉 ,一 根 (7a) 起 源 于 幕 骨 肖 
责 , 一 根 (7 念 起 源 于 幕 骨 前 辟 , 同 由 一 亲 长 的 妥 着 生 在 靠近 柄 书 腹 缘 的 膜 上 (图 6 A)。 
降 肌 的 收缩 可 以 使 柄 节 向 下 。 

运动 醒 节 和 粮 节 的 肌肉 是 : 

3. 鞭 节 体 肌 (图 6 C) 六 是 一 机 短 的 肌肉 ,起 源 于 寅 忆 基 部 背面 的 外 侧 , 著 上 生 在 独 
节 基 部 的 外 侧 衔 。 这 根 肌 肉 的 收 第 可 以 使 梗 节 和 粹 节 向 外 活动 。 

9. 著 节 属 肌 (图 6C) ”这 也 是 一 根 短 的 肌肉 起 源 于 柄 节 基 部 背面 的 里 侧 , 着 生 在 
梗 闻 基 部 的 里 侧 和 。 这 根 肌 肉 的 收缩 可 以 使 醒 节 和 闲 节 向 里 活动 。 

上 显 ”上 里 (图 7A,B) 是 一 对 粗壮 和 高 度 悄 化 的 口 器， 基部 粗 而 旦 三 角形 , 逐渐 向 
外 机 化 。 上 蜂 基 部 的 外 穆 由 一 狭 片 
即 口 侧 区 和 头 克 相 连接 ; 前 端 有 一 
关 地 和 白 , 和 头 过 的 前 关节 突 支 接 ;后 
端 有 一 关节 突 和 后 闫 的 关节 日 支 
接 。 互 大 的 收 肌 妥 着 生 在 基部 的 里 
角 的 连接 膜 上 (图 7A,B; 8A), 从 
同一 的 柄 上 ， 发 上 生 两 个 大 小 不 同和 
方向 不 同 的 薄片 ， 大 片 和 身体 的 移 
轴 卉 行 ,小片 则 和 稚 轴 焰 成 45" 角 。 








， 人 ， 图 7 东亚 飞 妨 的 上 昭 
它们 由 每 侧 的 幕 骨 前 尽 和 后 各 之 加 A. 左上 吐 里 面 观 ! RB. 右上 咱 时 面 观 。 


伸 天 头 腔 内 。 展 肌 胖 是 一 小 的 薄片 ,着 生 在 口 侧 区 的 后 下 稍 ( 图 7 A,B)。 

上 里 的 下 部 分 化 成 四 元 和 切 此 两 部 分 (图 7 A, B), 但 是 左右 上 里 的 魏 上 从 和 切 齿 并 
不 对 称 。 右 上 络 的 切 些 叶 突出 四 元 叶 外 ,在 两 上 咯 合 于 时 ， 合 在 左上 骂 的 切 次 叶 上 (图 
17), 使 两 上 显 的 自 肯 时 搂 急 。 右 上 颖 的 白 此 时 具 有 突出 的 狗 春 ， 和 左上 轿 的 站 元 叶 淖 
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辱 癌 的 则 陷 相 合 。 白 次 叶 的 共 部 有 一 向 里 伸 的 毛 列 。 两 上 宅 合 天 时 ,两 毛 列 相 接 ,在 口 
”下 形成 一 个 帘 状 构造 ,可 能 有 阻止 没有 被 史 碎 的 食物 进入 口内 的 功能 。 

上 里 具有 展 肌 、 收 肌 及 幕 骨 上 颍 肌 ， . 

10. 上 里 展 肌 (图 8 A; 9 B) ， 这 是 属 形 的 肌肉 ， 起 源 于 类 和 后 颊 的 下 部 , 在 下 里 的 


N 
' 六 一 藉 邮 理 品 肌 (D) 


和 
上 
人 一 第 二 虽 侧 缀 有 L(47) 









二 所 角 提 航 (6b) 





2- 一 上 可 展 了 (10) 
一 - 关节 突 ， 





页 8 东亚 飞 恕 上 咱 的 肌肉 
A. 头 部 的 右 什 , 示 右上 络 及 上 嘻 收 肌 等 ; B. 右上 颖 等 前 壁 的 里 面 观 , 示 亮 源 上 吐 册 。 


轴 节 前 动 肌 和 颇 源 内 吕 叶 属 肌 的 下 面 ， 着 生 在 上 显 的 展 肌 中 上。 展 肌 收 籍 时 使 上 颖 座 
处 展开 。 

11. 上 骂 收 肌 〈 图 8 A) 这 是 头 部 最 强大 的 肌肉 , 由 两 租 肌 肉 租 成 。 一 组 (114) 起 
源 于 头 克 的 背部 和 侧 部 , 由 复眼 到 后 头 部 分 ,入 和 昌 有 一 东 肌 内 起 源 于 次 后 头 的 背面 部 分 
(图 8 A;17), 着 生 在 收 肌 雌 的 大 片上 。 另 一 租 (115) 起 源 于 头 这 的 下 侧 部 , 由 额 类 沟 到 
后 闫 部 分 ， 还 有 一 小 部 分 肌肉 起 源 于 幕 骨 后 辟 , 车 生 在 收 肌 胰 的 小 片上 <。 收 肌 收 编 时 ， 
使 上 中 向 里 合 闭 。 

12 和 13 . 幕 源 上 结 肌 (图 8B》 这 是 两 根 和 小 的 肌肉 , 起 源 于 幕 骨 前 辟 的 后 乡 上 ， 
一 杠 较 粗 的 肌肉 (12) 向 下 延伸 着 生 在 上 显 基 部 里 角 的 内 缘 上 ; 另 一 根 得 的 肌肉 〈13) 
向 前 外 方 延伸 ， 由 糙 疑 组 威 连 接 在 上 额 基 部 前 壁 的 里 面 。 这 两 对 肌肉 在 其 他 飞 几 中 还 
没有 记载 ， 它们 和 装 娘 的 幕 源 .上 络 肌 (Snodgrass，1944) 也 不 同 。 它 们 可 能 有 加 强 上 里 
利 头 部 关连 的 功能 。 

下 显 “ 下 统 从 后 面 看 是 由 一 个 基部 、 两 个 端 叶 和 一 根 须 所 组 成 (图 9 A) 。 基 部 分 
- 契 支 接 在 头 这 的 三 角形 的 轴 节 和 下 面 长 方形 的 董 节 。 轴 节 的 基部 里 端 有 一 个 突起 ， 和 
头 这 的 后 下 绿 支 接 ; 外 端 也 有 一 个 突起 , 着 生 轴 节 前 动 肌 的 钥 长 妥 , 这 胖 紧 贴 在 头 过 后 
下 篆 . 上 上 咯 关 节 自 的 后 面 。 轴 节 里 面具 有 内 疹 , 下 部 外 面 有 一 则 陷 , 里面 形成 一 个 内 突 ， 


1 其 陆 近 仁 等 ， 东 亚 飞 昕 的 骨 贱 肌肉 系统 工头 部 9 





是 轴 节 收 肌 的 着 生 处 《图 9 D)。 籼 节 和 获 节 之 问 可 以 折 动 。 莱 节 里 缘 有 内 检 , 环节 后 
收 肌 着 年 在 夺 的 下 面 。 贺 节 和 获 节 的 内 侧 有 腊 和 下 层 连 接 ， 前 壁 是 和 上 吗 及 舌 相 连 。 

负 疆 须 节 位 于 葵 节 的 外 侧 。 由 于 下 喇 须 的 肌肉 是 起 源 于 葡 节 的 里 缘 ， 而 不 是 起 源 于 负 
器 须 节 , 所 以 负 络 须 节 并 非 是 芙 的 节 ， 而 是 莹 节 分 出 的 部 分 。 下 络 须 分 五 节 , 着 生 在 负 
路 须 的 端 部 。 两 个 端 叶 是 着 生 在 鞭 节 的 端 部 。 内 颖 时 是 骨 化 的 三 角形 时 ， 着 生 在 节 
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图 9 东亚 飞 蝗 的 下 颖 
A. 右 下 嘻 的 后 面 观 ; B. 左下 法 等 的 前 面 观 , 显示 下 活 的 几 肉 ，C;D. 左下 吐 基 部 的 前 面 观 , 示 下 活 几 内 。 
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节 的 下 缘 , 端 部 租 而 具有 坚硬 的 此 。 外 星 叶 是 一 个 是 形 的 需 叶 ， 叶 壁 较 软 , 着 生 在 负 客 
须 节 的 下 部 , 有 闪闪 划分 。 

下 矣 的 肌肉 分 运动 下 最 整体 ,运动 端 叶 及 运动 须 三 类 。 

运动 最 整体 的 肌肉 有 : 

14. 轴 节 前 动 肌 (图 9 B) 这 是 属 形 的 肌肉 , 起 源 于 类 和 后 类 的 下 部 ; 复 盖 着 部 分 
的 上 里 展 肌 , 向 里 下 方 延伸 , 着 生 在 轴 节 基部 外 端的 类 长 肝 上 。 这 肌肉 收缩 时 , 可 以 使 
下 颖 向 前 活动 。 

15. 轴 节 收 肌 (图 9B-D) ”这 是 两 根 粗 长 的 肌肉 ,一 同 起 源 于 幕 骨 前 辟 的 后 端的 脂 
上 (图 5 B), 向 外 下 方 并 向 后 延伸 ,一 根 肌肉 (154) 着 生 在 灿 节 昌 陷 的 内 突 上 , 另外 一 根 
(155) 着 生 在 轴 节 的 里 下 方 。 

16. 落 节 后 收 肌 (图 9B-D) “这 是 一 根 粗 长 的 肌肉 ， 和 轴 节 收 肌 一 起 起 源 于 幕 骨 
前 辟 后 端的 妥 上 ; 向 下 后 方 延伸 ,着 生 在 荆 节 里 各 的 辱 上 。 

17. 获 节 前 收 肌 (图 9 B-D) 这 是 由 两 根 肌肉 组 成 的 。 一 根 粗 长 的 肌肉 (17a) 是 
同 以 上 两 根 收 肌 一 起 起 源 于 幕 骨 前 芒 后 端的 用 上 ;另外 一 根 较 和 的 肌肉 (17D) 是 起 源 于 
称 骨 桥 岂 陷 的 腹面 。 这 两 根 肌 肉 向 下 后 方 延伸 , 症 些 在 获 节 里 下 角 的 限 上 。 

以 上 收 肌 的 作用 是 使 下 颖 向 里 和 略 向 前 移动 。 

18. 颇 源 夫 揪 叶 届 肌 (图 9B,C) 这 是 一 根 秋 长 的 肌肉 ， 起 源 于 闫 的 里 壁 、 珊 节 前 
动 肌 的 下 面 , 向 里 下 方 延伸 , 车 生 在 内 踊 叶 基部 的 里 角 。 这 肌 收 短 时 ,可 以 使 整个 下 弧 
何 里 向 前 活动 。 

运动 端 叶 的 肌肉 有 : 

19. 获 源 内 祷 叶 必 肌 (图 9 B,C) ”这 是 两 根 粗 短 的 肌肉 ,都 起 源 于 蓉 节 的 基部 , 一 
根 (19a) 储 近 里 角 ; 一 根 (190) 集 近 外 角 ， 两 根 肌肉 向 下 延伸 -一 起 着 生 在 内 吕 叶 基部 的 
前 黎 。 这 两 根 肌肉 的 收缩 可 以 使 内 蜂 叶 向 前 和 向 里 折 动 。 

20. 获 源 外 里 叶 属 肌 (图 9 B,D) 这 是 一 根 粗 长 的 肌肉 ,起源 于 莹 节 的 里 缘 . 下 统 须 
降 肌 的 下 面 , 向 外 下 方 延伸 ;车 生 在 外 颖 时 基部 后 壁 的 存 上 。 这 肌肉 的 收 逢 可 以 使 外 占 


针 向 外 折 动 。 
运动 下 颖 须 的 肌肉 有 ， 
21. 下 最 须 提 肌 (图 9 B,D) 这 是 一 根 短 肌 , 起 源 于 蓉 节 的 里 缘 , 莹 源 外 里 叶 届 肌 的 


下 面 ， 向 外 延伸 ,着 生 在 下 颇 须 基 节 基部 的 外 缘 。 这 一 肌肉 的 收 熔 可 以 使 下 颖 须 上 举 。 
22. 下 颖 须 降 肌 ( 图 9B,D) 这 也 是 起 源 于 萄 节 里 称 的 一 根 短 肌 , 位 于 前 一 肌肉 的 
下 面 ,但 是 在 获 源 外 里 叶 届 肌 的 上 面 , 向 外 延伸 , 着 生 在 下 蚂 须 基 节 基部 的 里 称 。 这 一 
肌肉 的 收 逢 可 以 使 下 蜂 须 下 降 。 
23 一 28. 下 组 须 肌 ( 图 9B) 除了 基 节 有 .上 述 的 两 根 肌 肉 外 ,下 骂 须 的 其 他 节 各 有 
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一 或 二 根 肌肉 ,共有 六 根 肌肉 ,排列 如 下 ; 第 一 节 里 有 两 根 肌 肉 ,一 根 (23) 起 源 于 第 一 节 
基部 的 外 前 根 ， 着 生 在 第 一 节 基 篆 的 外 侧 。 这 一 肌肉 的 收 适 可 以 使 第 一 节 上 举 。 另 一 
” 根 肌肉 (24) 起源 于 第 一 节 基 部 的 里 入 , 通过 第 二 节 , 着 生 在 第 三 节 基 部 的 里 稍 上。 还 有 
一 束 肌肉 (25) 起 源 于 第 二 节 的 后 壁 , 同上 述 肌 肉 一 起 车 生 在 第 三 节 基 部 的 里 黎 上 。 这 
两 根 肌肉 的 收编 可 以 使 第 三 节 向 里 和 前 后 活动 。 第 三 节 里 只 有 一 根 肌肉 (26), 起 源 于 
上 部 的 外 侧 辟 上 ， 着 生 在 第 四 节 基 部 的 里 各 。 它 的 收 业 可 以 使 第 四 节 向 里 活动 。 第 四 
节 内 也 有 两 根 肌肉 (27、28), 都 起 源 于 第 四 节 的 里 侧 壁 上 , 着 生 在 第 五 节 的 臣 部 , 一 根 
(27) 在 前 稍 上 ,一 根 (28) 在 里 煌 上 。 这 两 根 肌肉 的 收 粹 可 以 使 第 五 池 向 里 向 外 活动 。 
在 正常 的 生活 中 ; 下 络 须 和 下 展 须 颤动 很 块 ; 显然 不 止 上 面 所 叙述 的 动作 。 由 于 有 些 节 
只 着 生 一 根 肌肉 节 问 的 活动 范围 自然 就 不 止 一 个 方向 。 

下 唇 ”下 唇 ( 图 10) 是 县 路 在 头 党 下 后 面 的 构造 , 分 成 基部 的 后 基 和 端 部 的 前 并 两 
部 分 。 从 后 面 看 ,后 钱 和 非洲 飞 蝗 的 相似 ,基部 有 一 
狭 骨 片 , 端 部 有 一 对 三 角形 的 骨 片 。 前 者 是 亚 将 ,后 
者 是 奖 。 后 闫 的 两 侧 向 上 延伸, 和 次 后 头 下 精 连 搂 ， 
后 各 和 是 膜 相连 〈 图 2，11A)。 前 加 基部 狭 而 端 部 
宽 ， 在 基部 两 僻 有 明显 的 感觉 器 区 ， 下 面 是 负 层 须 
池 ， 分 成 三 节 的 下 展 须 着 和 在 它 的 端 部 。 前 大 的 下 
稼 具有 一 对 大 的 叶 状 构造 ， 称 做 侧 展 和 天。 在 侧 展 知 
的 中 闻 ， 是 一 对 不 发 达 的 中 腾 吞 。 这 一 对 中 殿 知 莽 
不 对 称 ,左面 的 不 很 明显 ; 右面 的 则 比较 大 而 显著 。 
”下层 的 前 辟 是 膜 质 ， 基 部 和 天 速 接 。 在 前 钴 基 
部 的 中 央 , 有 一 八 形 向 后 加 天 的 峭 片 (加 11B), 在 骨 
片 的 后 面 ， 具 有 向 后 方 突入 辟 内 的 龙骨 。 这 个 构造 。 癌 10 东亚 飞 凰 下 唇 的 后 面 观 
称 做 泛 贷 。 泛 品 的 导管 开 日 在 骨 片 上 焰 的 中 部 和 舌 相 接 处 (图 15B; 16A )。 舌 的 后 端 
有 一 突出 部 分 , 伸 和 到 省 质 里 。 这 部 分 紧 贴 网 壁 时 , 可 以 把 省 帆 关 闭 。 

下 展 的 肌肉 和 下 络 的 肌肉 相似 ,也 分 运动 下 唇 整体、 运动 屠 知 和 运动 须 三 类 , 但 是 
和 下 上 络 不 同 , 它 还 具有 泛 沉 的 肌肉 。 

运动 下 唇 整 体 的 肌肉 有 ， 

29. 下 展 后 退缩 肌 ( 图 11A, B; 16A) ”这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 ， 起 源 于 幕 骨 桥 腹面 的 
两 侧 , 向 下 延伸 ; 着 生 在 后 类 基 部 后 壁 的 两 侧 。 

30. 下 层 前 退 征 肌 (图 11A，B) ”这 是 一 对 烛 长 的 肌肉 , 起 源 于 幕 骨 桥 腹面 的 两 侧 、 
下 展 后 退 适 肌 的 外 背面 , 向 下 延伸 ,着 生 在 前 姑 前 壁 中 唇 知 的 上 面 。 

以 上 两 对 肌肉 是 相当 于 下 咯 的 毕节 收 肌 ， 但 是 它们 的 作用 淹 有 不 同 。 下 展 后 退 入 
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肌 收 缩 时 , 可 以 使 下 唇 向 后 ; 下 层 前 退缩 肌 收 缩 时 ， 则 使 下 层 向 前 折 动 。 一 边 的 肌肉 同 
时 收 短 时 , 可 以 使 下 屠 略 向 便 活动 。 





运 动 唇 知 的 有 : 
前 移 甬 楼 肌 \59) 


| 中 次 后 复 强 总 (53) 
| /-- 第 三 归 易 股 强 肌 (51) 





| 一 哮 蛮 前 复 忠 抽 (52》 






人 1 
。 be 一 了 -后 类 突 
et 
NE) 
人 DR 一 下 压 前 退 综 肌 (30) 
wy a Ls) 
| _ 2 一 下 请 前 过 编 肌 (30) 
A 演 宙 肌 (36) 六 ~ 下 后 后 好 给 轴 (29) 
NN 一 下 ESHRBLG2 站 一 汝 资 册 (36) 
GR NS 一 - 创 司 知 届 肌 (3 一 一 下 层 须 提 册 (32) 
cs @ ES RS -下层 须 际 肌 (33) ~ 一 一 注资 肌 (37) 
| 福光 次 肌 (37) 一 下层 须 麻 肌 (33》 
必 S43 一-~ 侧 司 天 大 肌 G31) 
一 -~ 中层 舌 





贰 11 东亚 飞 旦 下 唇 的 机 内 
A. 下 硅 的 后 面 观 ,部 分 的 下 大 辟 团 去 , 示 下 层 的 册 肉 ; B. 下 唇 的 前 面 观 , 示 下 展 的 肌肉 。 


31. 侧 展 舌 局 肌 ( 贺 11A, B) 这 是 一 对 粗 的 肌肉 ; 起源 于 前 阔 基部 的 后 辟 、 下层 后 
退缩 肌 的 下 面 , 向 下 延伸 ,着 生 在 仙 唇 舌 基部 后 壁 的 大 上 。 这 对 肌肉 相当 于 下 宅 的 菜 源 
外 串 叶 屈 肌 , 但 是 收缩 时 ,使 仙 层 知 向 前 折 动 。 

运动 下 层 须 的 肌肉 有 : 

32. 下 以 须 提 肌 (图 11A，B) 这 是 起 源 于 前 着 基部 的 侧面 的 肌肉 ,向 下 外 方 延伸 ， 
落 生 在 下 层 须 基 节 的 外 铬 。 这 根 肌肉 收缩 时 ,可 以 使 下 层 希 上 举 。 

33. 下 层 须 降 册 《图 11A，B) 这 是 起 源 于 前 靖 前 壁 近 中 层 天 处 的 肌肉 ， 向 外 上 广 
延 仲 ; 着 上 生 在 下 居 须 基 节 的 里 各 。 这 一 肌肉 收 连 时 ,使 下 计 顷 下 降 。 

以 上 两 对 肌肉 是 相当 于 下 蜂 顷 的 提 肌 和 降 肌 。 除 此 之 外 ， 下 居 须 的 其 余 两 节 各 具 
一 根 肌 肉 。 

34 和 35. 下 懂 须 肌 (图 11A) 第 一 根 肌 肉 (34) 是 起 源 于 基 节 的 里 侧 壁 , 着 生 在 第 
二 节 基 部 的 外 炉 , 收 粹 时 可 以 使 第 二 节 .上 举 或 向 外 。 第 二 根 肌肉 (35) 是 起 源 于 第 一 节 
的 外 侧 辟 ,着 生 在 第 三 节 基部 的 里 煌 ,收缩 时 使 第 三 节 向 里 。 

下 层 除 具有 上 壕 三 类 肌肉 外 , 还 有 两 对 着 生 在 省 仁 上 的 肌肉 ; 称 做 泛 宽 肌 。 

36 和 37. 省 寅 肌 ( 图 11A,B;16A,B) 它们 是 起 源 于 下 层 ,、 着 生 在 舌 上 的 两 对 肌肉 。 
一 对 (36) 是 粗 短 的 肌肉 ,起 源 于 前 请 基部 的 两 侧 , 相向 延 售 , 着 生 在 省 羡 的 龙骨 的 两 侧 。 
另 一 对 (37) 是 较 长 的 肌肉 ,起 源 于 前 总 后 壁 两 侧 的 夺 上 , 向 里 上 方 延伸 , 着 生 在 泛 演 的 
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两 侧 。 这 两 对 肌肉 是 下 居所 特有 的 肌肉 , 它们 的 作用 可 能 是 管制 泛 流 的 下 流 。 
口 前 腔 和 壬 ” 口 前 腔 ( 略 12) 是 上 屠 和 口 器 所 轩 成 揭 益 除 。 它 的 前 辟 是 屠 基 和 -上 
层 的 后 壁 , 侧面 是 上 蜂 和 下 蜂 , 后 壁 是 下 展 的 前 璧 。 否 位 于 腑 的 中 央 ， 由 口 的 后 面 伸 达 









第 三 咽喉 背 张 肌 (45) -A 二 ” 






AAA 
上 rot 


NN WY 
NE os 





口角 退 稿 肌 (40)- SN NN ' 
二 咽喉 背 线 肌 (44) NS IE CE 
上 唇 前 退缩 肌 (4》. i 





关 第 二 咽 侧 张 肌 (47) 


第 一 咽喉 背 张 肌 (43) 一 全 一 哑 性 后 复 统 肌 (53) 








第 一 吗 哈 复 张 肌 (49) 一 \ 第 三 咽喉 复 张 肌 (51) 
关上 上 层 前 退 条 肌 (5)— ss 前 胸 复 给 肌 (597) 
第 二 口腔 前 张 肌 (42) 一 开 任 SS 
第 一 口腔 前 张 肌 C4 站 一 一 ~ 下层 后 退缩 肌 (29》 
唇 基 压 肌 (2) 一 一 AS 一 舌 退 糖 肌 (38 
第 二 咽喉 复 张 肌 (50) 一 - 1 


上 上唇 压 册 (3) 一 一 一 
口腔 复 张 肌 (48)- 一 一 


圈 12 东亚 飞 几 头 部 右 第 的 里 面 观 , 示 前 胸 和 员 央 等 
(* 第 二 咽 唉 侧 张 肌 ** .上 展 后 退 向) 
下 层 中层 知 .上面 的 前 辟 , 侧面 由 腊 与 上 骂 及 下 颂 基 部 连接 。 上 腔 的 开口 称 做 前 口 , 遂 入 上 
展 和 知之 关 的 食 室 ， 以 及 舌 和 下 展 之 闻 的 水 室 。 食 物 由 食 宝 超过 天 和 丑 基 风 的 食 宇 





一 -上 好 后 退 棺 肌 (5) 
EE- 一 - 第 二 门 脉 前 弛 册 (42) 
一 一 司 正 压 员 (2) 

第 一 口腔 前 绥 肌 (41) 


感觉 器 区 





上 导 压 肌 (3) 





图 13 ”东亚 飞 凰 情 基 和 上 情 的 后 疾 14 东亚 飞 婴 育 基 和 上 麻 后 怠 的 
面 驶 面 观 , 示 部 分 的 所 肉 。， 


BB 
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入 口内 ， 泛 液 由 省 室 流 入 腔 内 。 | 

口 前 腔 的 前 辟 , 即 唇 基 和 上 请 的 后 璧 , 蔬 同 不 平 (图 13), 是 和 .上 对 前 面 的 是 绅 相 适 
合 。 在 上 唇 后 壁 的 上 中 部 ， 有 一 窒 . | 
毛 带 。 在 毛 带 的 里 面 ， 有 内 陶 的 Y 
形 春 它 的 源 辟 伸 达 上 层 根 的 下 方 。 
在 密 毛 带 的 下 方 和 两 侧 有 感觉 毛 的 
分 布 ， 并 且 有 狭长 的 则 陷 。 在 了 形 
恼 的 中 央 有 一 条 档 ， 伸 到 导 基 后 面 
的 口 里 。 在 覃 的 两 仙 有 由 个 感觉 器 
区 。 在 感觉 器 区 上 方 槽 的 两 侧 密 布 
伸 认 里 后 方 的 普 毛 。 在 上 殿 根 和 上 
唇 压 肌 着 生 处 之 问 也 有 威 觉 器 区 
(图 13; 14)。 

其 ( 图 15A,B) 是 一 个 狭长 
的 构造 , 著 生 在 头 这 腹面. 口 和 下 
怖 基部 的 中 间 ( 图 二)。 舌 的 前 部 疾 15 东亚 飞 蜡 的 香 
较 狭 ,后 部 窒 大 ,后 端 伸 天 省 宙 中 。 A. 舌 的 腹面 观 ，。 B. 舌 的 侧面 观 。 
舌 的 前 面 着 生 很 密 的 毛 带 。 舌 基部 的 两 侧 有 消化 的 捧 ， 后 部 的 称 做 舌 侧 崩 ， 前 部 的 称 
做 舌 悬 骨 , 舌 早上 肖 在 前 端 分 又, 一 枝 前 伸 天 口角 ,是 口角 退 纠 肌 的 着 生 点 (图 12); 另 一 村 
向 上 ， 伸 达 上 上 的 收 肌 妥 处 。 震 悬 骨 的 后 端 和 天 侧 骨 的 前 端 支 搂 ， 舌 可 以 在 这 支 接 处 
屈折 。 知 的 前 部 两 知 悬 骨 闻 有 一 覃 , 通 大 口中 , 两 边 有 向 后 伸 的 长 毛 , 外 侧 井 且 有 感觉 
器 区 。 舌 的 后 端 伸 丰 省 痪 ， 它 的 两 侧 也 有 感觉 器 区 ， 霸 且 在 后 端 突出 部 分 的 下 方形 成 
一 档 ( 贺 2 )， 涯 液 治 着 此 梢 向 下 流 到 省 室 。 

和 卡 罗 来 业 蝗 一 样 , 在 口 的 两 侧 ， 舌 悬 骨 分 尺 之 问 有 一 对 膜 质 的 小 突起 ( 峰 15 B)。 
这 一 对 突起 可 能 是 第 一 触角 的 遗迹 。 

知 的 肌肉 有 ; 

38. 知 退 给 肌 (办 11A, B ;12; 16A;,B) ”这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 , 起 源 于 幕 骨 桥 腹面 
的 两 侧 、 下 层 前 退缩 肌 的 外 侧 , 向 下 里 方 延 伸 , 着 生 在 舌 后 部 的 舌 悬 骨 上 。 这 对 肌肉 收缩 
时 , 可 以 使 知 后 纵 。 由 于 舌 和 下 屠 紧 密 连 接 , 所 以 这 对 肌肉 收 乏 时 ,也 可 以 使 下 居 后 糖 。 

39. 省 管 张 肌 (加 16A, B〉 ”这 是 一 对 粗 短 肌 肉 , 科 伸 在 舌 后 端的 里 面 ,着 生 在 诞 管 
上 ,在 卡 罗 来 鲍 蝗 和 非洲 飞 凰 中 ， 都 没有 记 规 。 它 们 的 功能 可 能 是 开 于 诈 管 , 控制 诞 液 
的 下 流 。 ， ... 站 

40. 口角 退缩 肌 (图 12; 15B) ”这 是 一 对 粗 长 的 肌肉 , 起源 于 亚 角 大 上 , 向 后 下 方 延 





工期 陆 近 仁 等 ;东亚 飞 蝗 的 骨骼 肌肉 和 葬 工头 部 15 





伟 , 落 生 在 口 侧 角 内 的 舌 悬 崩 的 前 枝 上 。 这 对 肌肉 收缩 时 ,可 以 使 知 向 上 前 方 移动 ， 同 
时 使 口 后 续 , 具有 关 阅 口 的 功能 。 此 外 , 上 疆 妆 时 收 蓉 时 , 可 以 使 只 横 伸 ,也 有 关闭 口 的 
作用 。 







轨 - -天 退 笛 肌 (38) 
六 一 下 前 温 锁 册 (30) 
-下 唇 后 退 粮 肌 (29) 








上 到 6 用 
~ 泛 管 张 肌 (39) 
流 宰 肌 (37) 






机 16 东亚 飞 蝗 舌 的 员 肉 
入 . 舌 的 剂 面 观 ! B. 香 的 背面 观 。 


前 喝 的 肌 的 

在 这 里 所 委 叙 壕 的 前 肠 肌 内 是 指 那 些 起 源 于 头 辟 , 幕 骨 和 前 胸 背 板 , 著 上 生 在 前 肠 外 
辟 上 的 肌肉 。 这 些 肌肉 称 做 悬 肌 ， 具 有 维持 前 肠 在 头 里 的 地 位 的 功能 。 由 于 它们 具有 
扩张 前 盟 的 作用 , 所 以 也 称 做 张 肌 。 按 照 它们 着 生 在 肠 辟 上 的 位 置 ; 这 些 肌 肉 可 以 分 为 
彰 面 . 侧 克 和 腹面 三 类 。 但 是 前 肠 的 前 部 是 向 下 弯曲 的 , 因此 背 和 腹 肌 就 成 为 前 和 后 肌 
了 

东亚 飞 煌 的 前 肠 背 张 肌 有 : 

41. 第 一 口腔 前 张 肌 (加 4; 12) ”这 是 一 对 局 形 的 短 肌 肉 , 起 源 于 诗 基 前 辟 ， 向 后 
延 仲 着 生 在 口腔 近 口 处 的 前 壁 上 。 

42. 第 二 口腔 前 张 肌 (图 4 12) 这 也 是 一 对 属 形 的 短 肌 肉 ， 起源 于 展 基 前 壁 近 额 
辱 基 奔 处 向 后 延伸 , 着 生 在 口腔 前 壁 . 前 一 肌肉 上 方 的 外 侧 。 

43. 第 一 咽喉 背 张 肌 ( 略 4; 12) ”这 是 一 对 厅 的 肌肉 ， 起 源 于 两 侧 的 上 诗 退 熔 肌 中 
间 的 额 璧 上 向 后 延伸 ,着 生 在 咽喉 的 前 璧 。 

44. 第 一 咽 史 背 张 肌 (〈 圈 4; 12) ”这 是 一 对 较 长 的 肌肉 ， 起 源 于 亚 角 容 上 ， 向 下 后 
方 延 伸 ; 着 生 在 咽喉 前 璧 ,前 一 肌肉 的 后 侧面 。 
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45. 第 三 咽喉 背 张 肌 ( 疼 4; 12) 这 是 一 对 类 长 的 肌肉 , 起 源 于 左 顶 上 靠近 复眼 、. 上 
颖 收 肌 的 前 面 ,向 下 延伸 , 肌肉 如 局 状 著 生 在 咽喉 的 后 背面 。 
前 肠 侧 张 肌 有 ， 
46. 第 一 咽喉 侧 张 肌 (图 多 ”这 是 一 对 狂 的 肌肉 ， 起 源 于 额 区 的 便 部 、E 唇 后 退缩 
肌 的 外 侧 , 向 后 里 方 延伸 ; 着 生 在 咽 唉 前 部 的 侧 辟 .第 一 咽喉 背 张 肌 的 外 侧面 。 
47. 第 二 咽 喉 


my 4 入 De 侧 张 肌 ( 立 8B; 12) 
第 二 类 员 (56) 丰产 这 是 一 对 起 源 于 幕 骨 







前 购 背 继 员 (57) 、 发 


前 头 而 片 凡 61) 多- 丈 AN 四 背 蔷 的 肌肉 ， 侧 里 后 


一 上 统 收 守 (11) 


SN 1 SN 方 延伸 ， 著 生 在 咽 只 
站 这 N 3 AT 上 二 | 
倍 头 肌 C58) 一 了 了 US pd rt 背 张 肌 的 前 侧面 。 
后 头 突 肌 (60) 一 了 了 JR /3 SS 汗 | 一 喀 浊 前 复 缀 肌 (52) ee 
后 头 由 片 肌 (62)” 尿 人 RR fi = 前 倒 显 片 前 肠 的 腹 张 肌 


后 便 显 片 、 有 省 
-~ 下 辱 后退 箱 肌 (29) 人 月: 


48. 口腔 腹 线 肌 
(图 12) 这 是 一 根 较 
狂 的 肌肉 ， 起 源 于 幕 
骨 桥 腹面 的 中 央 ， 向 
前 延伸 ， 产 生 在 口 鹏 
的 后 中 链 上 。 

图 17 东亚 飞 妇 头 部 的 后 面 观 , 示 于 部 的 届 肉 。 49. 第 一 咽喉 痢 

授 员 《图 12) ”这 是 一 根 忆 平 的 肌肉 ,和 口腔 腹 张 肌 一 起 起 源 于 幕 涌 桥 的 腹面 ， 咎 前 延 
伸 , 洲 上 生 在 咽喉 前 端的 后 名 上 。 

50. 第 二 明 只 腹 张 肌 ( 贺 12) 这 是 一 对 局 形 的 肌肉 ， 起 源 于 幕 骨 桥 的 前 缘 , 向 前 延 
伸 ; 着 生 在 咽喉 的 侧 腹 面 。 

51. 第 三 咽喉 腹 线 肌 ( 图 12;17) ”这 也 是 一 对 局 形 的 肌肉 , 起源 于 幕 骨 桥 的 背面 , 向 
前 延伸 , 闭 生 在 泗 只 后 部 的 侧 腹 面 上 。 

此 和 外, 号 赛 也 有 肌肉 著 生 ,让 有 : 

52. 吐 颖 前 腹 线 肌 ( 图 12; 17) 这 是 一 对 局 形 的 肌肉 ， 起 源 于 幕 骨 桥 背面 两 侧 、 第 
三 咽 唤 腹 张 肌 的 后 面 ,向 后 延伸 , 着 生 在 哑 故 前 部 的 侧 腹 面 。 这 一 对 肌肉 收 粮 时 ,还 可 
使 嫩 疙 略 向 前 移动 。 

53. 偿 计 后 腹 泪 肌 (图 12; 17) 这 一 对 肌肉 起 源 于 幕 骨 桥 后 背面 的 柯 上 ， 向 上 延 
偶 , 着 生 在 啼 宫 前 部 的 仙 腹 面 .前 一 对 肌肉 的 前 面 。 


复 锯 片 肌 (65) 
前 胸 复 骨 肌 (59) 一 
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54. 嗓 襄 牵引 肌 ( 图 18; 19) .这 是 一 对 组 长 分 枝 的 肌肉 , 起源 于 前 胸 背 板 、 前 背 颈 片 
肌 的 起 源 处 ,向 后 下 方针 伸 , 一 枝 较 粗 的 着 生 在 哑 吉 侧 骨 神 你 节 的 上 方 的 辟 上 ， 另 外 两 
枝 都 着 生 在 胃 宣 囊 的 前 端 。 背 面 的 一 枝 又 
分 两 枝 ,， 着 生 在 背 中 和 每 边 的 背 侧 胃 官 囊 
上 ; 痢 面 的 二 枝 也 分 两 枝 , 着 生 在 腹 中 和 每 
边 的 腹 侧 骨 定 豆 上 。 因 此 篆 中 和 腹 中 两 胃 
宣 误 上 各 着 生来 自 两 侧 的 两 枝 肌 肉 。 这 对 
肌肉 收 熔 时 ， 可 以 使 睦 事 和 胃 宜 囊 向 前 移 





| 
Ve 侧 胃 神经 节 
动 。 回 18， 东 亚 飞 昕 的 喇 亚 , 示 呈 本 牵引 册 


棋 部 和 运动 头 部 的 肌肉 


头 部 是 由 一 个 狭 的 膜 质 桔 部 和 前 胸 节 连 接 , 但 是 由 于 头 部 紧 舍 前 胸 节 ; 杠 部 被 前 胸 
背 板 所 掩盖 ， 所 以 外 面 不 能 看 到 。 杜 部 是 一 膜 质 环 ; 侧 上 腹面 有 小 的 骨 片 ， 称 做 侧 标 片 ， 
连接 头 部 和 前 胸 节 (图 1B;17;19)。 

倒 杜 片 是 活动 头 部 的 重要 构造 ， 是 由 两 对 小 骨 片 所 构成 。 每 侧 的 一 对 骨 片 前 后 过 
接 , 向 下 属 折 , 两 片 关 成 一 个 角度 。 前 便 杜 片 是 三 角形 的 骨 片 ， 前 端 支 搂 在 次 后 头 的 后 
头 突 上 。 后 侧 杆 片 是 狭长 的 骨 片 ， 前 端 和 前 便 栋 片 连接 ， 后 端 和 被 前 胸 背 板 掩 盖 二 的 前 
胸 前 侧 片 的 前 侧 乏 支 接 (图 19;19)。 这 两 对 骨 片 形成 头 部 和 胸部 两 侧 的 支点 ， 是 伸展 
在 次 后 头 和 前 胸 背 板 及 前 惹 骨 问 的 背 头 肌 和 篆 移 肌 、 以 及 伸展 在 幕 骨 桥 和 前 胸 腹 内 突 
问 的 腹 多 肌 活 动 的 杠杆 。 此 多 ,个 时 片 上 着 生 有 起 源 于 头 部 和 前 胸 背 板 的 肌肉 (图 17; 
19)。 这 些 肌 肉 是 头 部 的 前 伸 肌 ,因为 它们 收 荐 时 , 把 前 、 后 侧 蜂 片 拉 直 , 烙 果 使 头 部 前 
伸 。 前 侧 星 片 还 有 起 源 于 前 胸 背 板 和 另 一 边 的 腹 夫 突 的 肌肉 ,这些 肌 肉 收 入 时 , 可 使 头 
部 后 糖 和 侧 动 。 除 了 .上 逃 连 接头 部 、 姥 部 和 前 胸 节 的 肌肉 外 ,还 有 一 对 起 源 于 前 巧 骨 而 
车 生 在 杆 膜 上 的 肌肉 (图 19), 也 在 这 里 叙述 。 至 于 前 胸 背 板 的 构造 和 其 他 前 胸肌 肉 则 
将 在 胸部 的 部 分 里 叙述 。 

运动 头 部 的 肌肉 可 分 : 连接 头 部 和 前 胸 节 的 肌肉 、 便 杜 片 肌肉 及 背 杜 肌 。 

连接 头 部 和 前 胸 节 的 肌肉 有 : 

55. 第 一 背 头 肌 ( 图 17; 19) ”这 是 一 对 翻 长 的 肌肉 ， 起 源 于 前 胸 背 板 背 面 的 短 内 雁 
上 , 向 前 下 方 延伸 ;着 生 在 次 后 头 背 侧 部 的 小 骨 片 上 。 

.56. 第 二 背 头 肌 ( 图 17; 19) ”这 是 一 对 比较 粗 的 肌肉 ,起 源 于 前 胸 背 板 背面 、 位 于 
第 一 背 头 肌 起 源 后 面 的 内 硝 上 , 向 前 下 方 延 伸 , 同 前 一 肌肉 一 起 着 生 在 欢 后 头 背 便 部 的 
小 骨 片 上 。 

57. 前 胸 背 移 肌 (图 17;19》 这 是 一 对 粗 的 肌肉 ,起源 于 前 巧 骨 的 背面 ,向 前 延伸 ， 
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着 生 在 次 后 头 的 背 侧 部 ,前 两 肌肉 的 下 面 。 

以 上 三 对 肌肉 收 蓉 时 , 可 以 使 头 部 上 部 后 熔 , 下 部 前 伸 。 一 边 的 肌肉 收 稿 时 , 可 以 
使 头 部 上 部 略 向 侧 活 动 。 

58. 侧 头 肌 (图 17; 19) ”这 一 对 肌肉 起 源 于 前 胸 前 侧 片 的 前 各 向 前 延伸 ;和 非洲 
飞 煌 一 样 ,着 生 在 次 后 头 的 侧 部 。 这 一 对 肌肉 收 知 时 ,可 以 使 头 部 后 糖 ; 一 边 的 肌肉 收 
乏 时 , 则 使 头 部 向 侧 借 科 。 

59. 前 胸 腹 炊 肌 (图 11A;17;19) 这 是 一 对 宽 的 肌肉 ,起 源 于 前 胸 的 腹 内 突 ,向 前 
延伸 ， 溢 上 生 在 幕 骨 桥 的 后 面 。 这 对 肌肉 的 收 荐 可 以 使 头 部 下 部 后 缩 ; 一 边 的 肌肉 收入 
时 , 可 以 使 头 部 下 部 咯 向 侧 作 从 。 上 述 的 肌肉 同时 收缩 时 , 使 头 部 后 缩 ; 一 边 的 肌肉 同 
时 收缩 时 , 则 使 头 部 向 侧 活动 。 

60. 后 头 突 肌 (图 17; 19) ”这 是 一 对 短小 的 肌肉 ; 起源 于 次 后 头 , 向 后 延伸 ,着 生 在 
佬 近 前 侧 杜 片 的 前 端的 后 头 突 上。 非洲 飞 蝗 也 有 这 对 肌肉 ， 但 是 着 生 在 前 侧 杜 片 的 前 
端 ; 卡罗来纳 蝗 中 则 没有 这 肌肉 。 

侧 杜 片 的 肌肉 有 ; 

61. 前 头 昧 片 肌 〈 了 图 17;19)， 这 是 一 对 比较 长 的 肌肉 ,起源 于 区 后 头 、 背 炎 肌 着 生 
处 下 的 小 盘 状 崩 片上 ; 向 后 下 方 延 偶 , 闭 庄 在 前 侧 杠 片 的 后 端 、 

62. 后 头 不 片 肌 (图 17; 19) ”这 也 是 一 对 长 的 肌肉 ; 同 前 一 肌肉 一 起 起 源 于 次 后 头 、 
背 继 肌 着 生 处 下 的 小 盘 状 骨 片 上 , 向 后 下 方 延 什 , 著 生 在 后 侧 骚 片 的 后 端 。 

63. 前 背 旺 片 肌 (图 17;19) ”这 是 一 对 长 的 肌肉 ,起 源 于 前 胸 背 板 前 系 舍 近 颈 腊 处 ， 
向 下 前 方 延伸 , 同 前 头 枉 片 肌 一 起 着 生 在 前 侧 虹 片 的 后 端 。 







背 显 肌 (66) 一 

第 一 背 头 肌 (595)~ 

第 二 背 头 肌 (56) 一 

前 胸 背 线 肌 (57) 一 
后 背 厌 片 肌 (64a) -一 大生 -入 多 
后 背 标 片 肌 (64b) 一 一 yy 


， 便 头 肌 (58) 一 人 HW 粮 / 
前 头 蚂 斤 肌 (6 一 /Wf 
后 头 跨 片 肌 (62) 一 - ph 
后 头 突 肌 (60) 一 人 


入 wa NE Ne 


复 蛛 片 观 (65) 一 “< 
复 早 片 肌 (65) 一、 


图 19 东亚 飞 几 前 胸 右 什 的 里 面 驳 ， 杀 晒 部 的 肌肉 . 
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4. 后 背 杜 片 肌 〔 阐 17; 19) ”这 是 一 对 长 而 分 枝 的 肌肉 ,起 源 于 前 胸 背 板 背 便 部 的 
内 等 上 , 向 前 下 方 延 伸 , 一枝 (64 四 着 壬 在 后 头 突 上 ,一 枝 (64 四 着 生 在 前 侧 星 片 前 端的 
内 硝 上 。 

这 些 肌肉 收 荐 时 ,可 以 把 前 后 侧 杜 片 拉 直 ; 使 头 部 前 介 ; 一 边 的 肌肉 收 熔 时 ,可 以 使 
这 例外 介 , 天 向 另 一 边 和 玫 倾 。 

65. 腹 杠 片 肌 (图 17; 19) ”这 是 一 对 长 的 肌肉 ;起 源 于 前 胸 的 腹 内 突 ， 向 前 里 方 交 
及 延伸; 着 生 在 另 一 边 前 侧 标 片 内 春 的 下 面 , 位 于 后 背 杠 片 肌 的 下 面 。 这 一 对 肌肉 和 后 
背 杜 片 肌 收 籍 时 , 使 头 的 下 部 后 稿 。 一 边 的 肌肉 收 藉 时, 可 以 使 这 侧 后 缩 , 头 的 下 部 向 
这 过 倾 科 。 

接 迷 杠 膜 的 肌肉 有 ; 

66. 背 杠 肌 (图 19) 这 是 一 对 肌 灯 次 带 ,起 源 于 前 最 骨 的 背面 , 向 前 延伸 ,着 生 在 标 
膜 的 后 部 。 这 对 肌肉 具有 后 其 的 作用 ， 因 为 它 个 收 和 其 时 ， 可 以 把 里 膜 向 里 拉 , 使 头 的 上 
部 其 不 前 胸 背 板 的 前 烁 里 。 一 边 肌肉 收 稿 时 , 也 有 使 头 的 上 部 向 仙 活 动 的 作用 。 

由 于 以 上 肌肉 的 配合 ， 东 亚 飞 由 的 头 部 可 以 有 不 同 的 前 伸 、 后 其 以 及 侧 科 等 的 
动作 。 


THE SKELETO-MUSCULAR SYSTEM OF THE ASIATIC MIGRATORY 
LOCUST, LOCUSTA MIGRATORIA MANILENSIS (MEYEN) 
I. THE HEAD REGION 


LuH CHIN-JEN YU Per-YU 


Peking Agricultural [nstitule, Academia Sinica | Academia Sinica 


The work on the skeleto-muscular system of the Asiatic migratory locust, Locusta mirratoria manilensis 
{Meyen) will appear in three parts. The present peper is the first of the series dealing.with the head 
region, the exoskeleton and the musculature of which are described under the following headings, 
namely: the head capsule, the head appendages, the preoral cavity and the hypopharynx, and the mus- 
cles of the pharyngeal region. The neck region and the muscles moving the head are aso included in 
this part. 

Comparisons are made especially with the African migratory locust, Locusta migratorta migratorioides 
《Reiche et Fairmaire), and the Carolina locust, Dissosteira carolina (Linnaeus). It is {found that the 
skeleto-muscular system of the Asiatic migratory locust is very close to that of the African migratory 
locust. However, 8 pairs of muscles are lacking in the latter species. They are muscles of the dorsal 
tentorial arms, compressors of the clypeus, tentorial muscles of the mandibles, muscles of the 

maxillary palpi, dilators of the salivary duct and posterior ventral dilators of the crop. The: 
functions of the muscles are also discussed., 


